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(54) Moteur a combustion interne a allumage commande et a injection directe comportant un 
piston perfectionne 



(57) L'invention concerne un moteur a combustion 
interne a allumage commande et a injection directe, du 
type comportant un piston (22) dont une face superieure 
(20) est muni d'un evidement concave (46), et du type 
comportant au moins un conduits d'admission (24) 
adapts pour creer dans le cylindre un ecouiement dit de 
"tumble" dans lequel ies gaz s'ecoulent le long de la face 
sup6rieure (20) du piston (22) en se dirigeant transver- 



salement du cote echappement vers le cdte admission, 
caract6ris6 en ce que I'evidement concave (46) 
est decale du cdte 6chappement tout en presentant une 
portion de paroi de fond (50) qui est inclinee vers le bas 
en se dirigeant transversalement de l'6chappement vers 
I'admission, et en ce que I'evidement (46) est deJimite 
transversalement du c6t6 admission par une portion de 
paroi sensiblement verticale formant d6flecteur (52). 
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Description 

[0001] L'invention concerne un moteur a combustion 
interne a allumage commande et a injection directe. 
[0002] L'invention concerne plus particulierement un s 
moteur a combustion interne a allumage commande et 
a injection directe, du type dans lequel un cylindre est 
deiimite axialement vers le haut par une face inferieure 
d'une culasse dans laquelle debouchent, chacun par 
I'intermediaire d'une soupape correspondante, au 10 
moins un conduit d'admission et au moins un conduit 
d'echappement, les soupapes d'admission et d'echap- 
pement etant agencees respectivement de part et 
d'autre d'un plan de reference contenant I'axe du cylin- 
dre et delimitant un cote admission d'un cot6 6chappe- f5 
ment du cylindre, du type dans lequel le cylindre est de- 
limite axialement vers le bas par un piston dont une face 
superieure comporte un evidement concave, et du type 
dans lequel au moins un des conduits d'admission est 
adapte pour creer dans le cylindre, au moins pour cer- 20 
taines phases de fonctionnement du moteur, uh ecou- 
lement dit de "tumble" dans lequel les gaz contenus 
dans le cylindre sont animes d'un mouvement de rota- 
tion autour d'un axe perpendiculaire a I'axe du cylindre 
et parallele au plan de reference, les gaz s'ecoulant le 2$ 
long de la face superieure du piston en se dirigeant 
transversalement du c6te 6chappement vers le c6te ad- 
mission. 

[0003] L'utilisation de ('injection directe, dans les mo- 
teurs a combustion interne et a allumage commande, 30 
permet d'optimiser le fonctionnement du moteur avec 
des melanges dits "pauvres", c'est-a-dire des melanges 
carbures dans lesquels il existe un fort exces d'air par 
rapport a la quantrte de carburant introduite dans le cy- 
lindre. 35 
[0004] L'utilisation des melanges pauvres permet no- 
tamment de reduire de maniere importante la consom- 
mation de carburant mais aussi de require la tempera- 
ture maximale atteinte au cours de la combustion, ce 
qui permet de dimtnuer la production de substances pol- *o 
luantes telles que les oxydes d'azote (NOx). 
[0005] De meme, I'exces d'air permet d'eviter qu'une 
partie du carburant reste imbrOlee apres la combustion 
et sort evacuee avec les gaz d'echappement. 
[0006] Le melange carbure qui resulte de I'injection 45 
du carburant dans le cylindre peut etre un melange ho- 
mogene ou un melange stratrfie dans lequel le rapport 
air/carburant n'est pas constant dans tout le cylindre. 
Par exemple, on peut chercher a obtenir une plus forte 
concentration de carburant au voisinage de la bougie so 
d'allumage pourfaciliter le demarrage de la combustion. 
[0007] On connatt diff6rentes solutions qui permet- 
tent de realiser des charges stratifies grace a I'injection 
directe. 

[0008] Une premiere consists a positionner I'injecteur ss 
et la bougie de telle maniere que le jet de carburant est 
projete directement par I'injecteur en direction de la bou- 
gie. Cette methode est a priori tres performante mais 



elle peut etre sensible aux incertitudes de positionne- 
ment des differents elements et ( encore plus, a I'even- 
tuel encrassement du nez d'injecteur qui peut modifier 
notablement les caracteristiques du jet de carburant. 
[0009] Une seconde solution connue consiste a rea- 
liser une stratification par effet de paroi en dirigeant le 
jet de carburant en direction d'une paroi, par exemple 
la face superieure du piston, pour le dinger ensuite en 
direction de la bougie. Un moteur mettant en oeuvre cet- 
te solution est par exemple decrit dans le document EP- 
A-0.558.072. Toutefois, avec cette solution, il peut se 
produire une condensation importante du carburant sur 
les parois, le carburant ainsi condense etant alors tres 
difficilement inflammable. 

[0010] L'invention a done pour objet de proposer une 
solution globale quant a la g6om6trie et a I'implantation 
des elements essentiels d'un moteur a combustion in- 
terne et a allumage commande qui permette d'obtenir 
un fonctionnement optimal du moteur avec des charges 
"pauvres" stratifi6es. 

[001 1] Dans ce but, l'invention propose un moteur du 
type decrit pr6c6demment, caract6ris6 en ce que I'evi- 
dement concave est d6cal6 du c6t6 6chappement tout 
en pr6sentant une portion de paroi de fond qui est incli- 
n6e vers le bas en se dirigeant transversalement de 
rechappement vers I'admission, le point bas de I'evide- 
ment etant agenc6 du c6t6 admission, et en ce que l'6vi- 
dement est deiimite transversalement du c6te admissi- 
on par une portion de paroi sensiblement verticale for- 
mant deflecteur. 

[001 2] Seion d'autres caracteristiques de ('invention : 

la portion de paroi de fond presente la forme d'une 
bande sensiblement plane qui s'6tend selon la di- 
rection transversale ; 

la distance entre le deflecteur et i'axe du cylindre 
est egale a au moins un tiers du rayon du cylindre ; 
la distance entre le deflecteur et I'axe du cylindre 
est egale au plus a trois quarts du rayon du 
cylindre ; 

le moteur comporte une bougie d'allumage qui est 
implantee dans la culasse de maniere a deboucher 
dans le cylindre sensiblement au niveau de I'axe de 
celui-ci ; 

le moteur comporte un injecteur qui est implante de 
maniere a deboucher dans une partie radiale exter- 
ne de la face inferieure de la culasse, du cote ad- 
mission du cylindre, et de maniere a injecter du car- 
burant en direction de l'6videment ; 
l'6videment concave est deiimite selon une direc- 
tion longitudinale par deux parois laterales, et la di- 
mension longitudinale de l'6videment diminue en se 
dirigeant transversalement du c6te 6chappement 
vers le c6te admission ; . 
I'6videment concave est deiimite selon une direc- 
tion longitudinale par deux parois laterales, et au 
moins sur une partie de I'allongement transversal 
de I'evidement, la dimension longitudinale de I'evi- 
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dement augmente en se dirigeant transversalement 
du c6te echappement vers le cote admission ; 
I'evidernent pr6sente un contour de forme ovolde ; 
la face inferieure de la culasse presente une forme 
de tort a deux pans inclines qui sont d6limit6s par 
une arete sommitale contenue dans le plan de re- 
ference, et la face superieure du piston presente, 
autour de revidement concave, une forme sensible- 
ment compiementaire de celle de la face inferieure 
de la culasse. 

[001 3] D'autres caracteristiques et avantages de ('in- 
vention apparaitront a la lecture de la description de- 
tainee qui suit pour la comprehension de laquelle on se 
reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique et partielle en 
coupe axiale d'un moteur conforme aux enseigne- 
ments de ('invention ; 

la figure 2 est une vue, de dessous selon I'axe du 
cylindre, de la face inferieure de la culasse du mo- 
teur de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue illustrantde maniere plus pre- 
cise, en section axiale, la forme de revidement du 
piston du moteur de la figure 1 ; 
les figures 5, 7 et 8 sont des vues schematiques en 
perspective illustrant d iff e rents modes de realisa- 
tion de la forme de la face superieure du piston d'un 
moteur selon I'invention ; 

les figures 4 et 6 sont des vues schematiques en 
vue de dessus des pistons des figures 5 et 7. 

[0014] On a illustr6 sur la figure 1 un cylindre 10 d'un 
moteur a combustion interne a allumage commande et 
a injection directe. Le cylindre 10, d'axe A1 , est d6limite 
dans un bloc-moteur 1 2 par une paroi cylindrique 1 4. Le 
cylindre 1 0 est deiimite vers le haut par la face inferieure 
16 d'une culasse 18 et, vers le bas, par la face supe- 
rieure 20 d'un piston 22 qui, de maniere connue, est ani- 
me d'un mouvement alternatif de translation selon I'axe 
A1. 

[0015] Deux conduits d'admission 24 d'air sont ame- 
nages dans la culasse 1 8 de maniere a deboucher dans 
la face inferieure 16decelle-ci. La communication entre 
les conduits d'admission 24 et le cylindre 10 est autori- 
see ou interrompue par des soupapes d'admission com- 
mandees 26. 

[001 6] De la m§me maniere, des condu its d'6chappe- 
ment 28 d6bouchent dans le cylindre 10 par I'interm6- 
diaire de soupapes d'echappement 30. 
[0017] Dans I'exemple de realisation illustr6 sur les fi- 
gures, la face inferieure 16 de la culasse 18 est confi- 
gured en « toit » de sorte qu'elle pr6sente deux pans 
32, 34 qui sont sensiblement plans et inclines de part et 
d'autre d'une arete sommitale 36. Les conduits d'admis- 
sion 24 d6bouchent dans Tun 34 des pans tandis que 
les conduits d'echappement 28 debouchent dans I'autre 
32 des pans. 



[0018] L'arete sommitale 36 et I'axe A1 du cylindre 10 
determinent ainsi un plan de reference qui deiimite dans 
ce cylindre un c6te admission et un cote echappement. 
[0019] S'agissant d'un moteur a allumage comman- 

5 d6, une bougie d'allumage 38 est vissee dans la culasse 
1 6 de telle sorte que ses electrodes 40 debouchent dans 
le cylindre 10, sensiblement sur I'axe A1 de celuinci et 
done au niveau de l'arete sommitale 36 de la face infe- 
rieure 1 6 de la culasse 1 8. 

w [0020] Par ailleurs, un injecteur 42 est implante dans 
la culasse 18, entre les conduits d'admission 24 ou juste 
en dessous de ceux-ci, de maniere qu'un nez 44 de Pin- 
jecteur 42 debouche dans le cylindre 10 pour pouvoir 
projeter directement a I'interieur de celui-ci un jet de car- 

15 burant. 

[0021] Comme on peut le voir sur la figure 1, I'injec- 
teur 42 debouche dans une partie periph6rique de la fa- 
ce inferieure 16de la culasse 18, e'est-a-dire une partie 
agencee radialement vers I'exterieur par rapport a I'axe 

20 A1 du cylindre. 

[0022] L'injecteur 42 projette un jet de carburant sen- 
siblement conique, I'axe du jet de carburant 6tant sen- 
siblement confondu avec celui A2 de l'injecteur 42 qui 
forme par exemple un angle a d'environ 20 a 40° avec 

25 un plan perpendiculaire a I'axe A1 du cylindre 10. L'axe 
A2 de l'injecteur 42 est contenu dans un plan vertical 
transversal qui est celui de la figure 1 , e'est-a-dire le plan 
perpendiculaire a Tardte sommitale 36. 
[0023] Le cylindre 10 est muni d'au moins un conduit 

30 d'admission 24 qui comporte des moyens pour cr6er, au 
moins pour certaines phases de fonctionnement du mo- 
teur, un mouvement tourbillonnaire dit de « tumble » 
dans le cylindre 10. Ces moyens peuvent etre consti- 
tu6s simplement par la forme du conduit d'admission 24 

35 mais its peuvent aussi etre constitues par des moyens 
additionnels interposes dans le conduit d'admission, 
mobiles ou fixes, et susceptibles de perturber recoup- 
ment de I'air dans le conduit 24 pour que, a I'interieur 
du cylindre 10, soit cree un 6coulement tourbillonnaire 

40 qui, dans le plan perpendiculaire a l'arete sommitale 36, 
tourne autour d'un axe parallele a cette arete 36, dans 
le sens anti-horaire lorsque Ton regarde le cylindre 10 
de telle sorte que les soupapes d'admission sont a la 
droite et les soupapes d'echappement a la gauche. Ain- 

45 si, les gaz contenus dans le cylindre sont anim6s d'un 
mouvement tel qu'ils tendent a s'ecouler le long de la 
face superieure 20 du piston 22 en se dirigeant selon 
une direction transversale du c6t6 echappement vers le 
c6te admission. 

so [0024] Cet ecoulement, compte tenu de son sens de 
rotation , sera appeie "tumble direct" dans la suite du tex- 
te. 

[0025] Grace au mouvement tourbillonnaire ainsi 
cree, illustre notamment sur la figure 1 , le jet de carbu- 
55 rant tend a etre intercepte par des cou rants de gaz qui 
provoquent une accumulation de carburant au voisina- 
ge des electrodes 40 de la bougie 34. II est possible de 
faire varier Tangle entre les deux mouvements, notam- 
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ment en adaptant I'orientation de I'injecteur 42 par va- 
riation de i'angle a, de telle sorte que les deux mouve- 
ments s'opposent dans une plus ou moins grande me- 
sure. 

[0026] Ainsi, la stratification du melange carbure est 
obtenue grdce a l'a6rodynamique des gaz dans le cy- 
lindre 10, du fait de I'interception du carburant par les 
gaz en mouvement, en limitant le contact du carburant 
avec les parois du cylindre, c'est-a-dire en limitant les 
contacts avec la face superieure 20 du piston 22 et avec 
la face laterale 14 du cylindre 10. 
[0027] Pour obtenir un bon fonctionnement du moteur 
selon I'invention, il convient que le carburant soit injecte 
dans le cylindre avec une quantite de mouvement qui 
ne soit pas trop importante. II faut en effet que la force 
de 1'injection soit telle que le carburant puisse etre devie 
en direction de la bougie 38 avant d'arriver au contact 
du piston 22. Dans ce but, il sera preferable d'utiliser un 
injecteur 42 a penetration reduite. 
[0028] Selon I'invention, la face superieure 20 du pis- 
ton 22 comporte un 6videment concave 46 qui permet 
de canaliser au mieux le mouvement tourbillonnaire de 
« tumble » des gaz contenus dans le cylindre, notam- 
ment lors du temps de compression lorsque le piston 22 
remonte dans le cylindre 10 vers sa position de point 
mort haut. On notera que le jet de carburant projete* par 
I'injecteur 42 est dirige sensiblement en direction de 
I'evidement concave 46 afin de pouvoir interagir avec le 
mouvement tourbillonnaire qui est canalise par cet evi- 
dement. 

[0029] Compte tenu du sens de rotation du mouve- 
ment tourbillonnaire de "tumble direct", cet evidement 
46 est avantageusement d6cal6 par rapport a I'axe A1 
en direction du c6t6 echappement du cylindre 10. 
[0030] Comme on peut le voir sur les figures, la face 
superieure 20 du piston 22 comporte par ailleurs, a 
['aplomb de I'arete sommitale 36, autour de I'evidement 
concave 46, un bossage 48 qui est de forme sensible- 
ment complementaire de celle de la face inferieure 16 
de la culasse 18, et qui permet notamment de limiter le 
volume residue! du cylindre lorsque le piston 22 est au 
point mort haut, ceci afin d'obtenir un taux de compres- 
sion adequat des gaz. 

[0031] On a represente d'une part sur les figures 4 et 
5 et d'autre part sur les figures 6 et 7 deux modes de 
realisation d'un piston 22 qui permet, de par la forme de 
I'evidement concave 46, d'obtenir une aerodynamique 
interne des gaz dans le cylindre particulierement favo- 
rable a I'obtention d'une bonne stratification du melange 
carbure dans le cylindre. 

[0032] Dans les deux cas, la face superieure 20 du 
piston 22 presente, en section par un plan vertical trans- 
versal perpendiculaire a I'arete sommitale 36, un profil 
du type de celui qui est illustre en detail a la figure 3. 
[0033] Comme on peut le voir sur cette figure, I'evide- 
ment 46 pr6sente ainsi notamment une portion de paroi 
de fond 50 qui est sensiblement plane et inclin6e vers 
le bas lorsque Ton se dirige selon la direction transver- 
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sale du c6t6 6chappement vers le cote admission. La 
pente de cette paroi de fond 50 forme par exemple un 
angle d'environ 5 a 10 degr6s par rapport au plan hori- 
zontal perpendiculaire a I'axe A1 du cylindre. 
s [0034] U6videment 46 s'6tend transversalement du 
cote echappement presque jusqu'a I'extremite radiale 
externe du piston 22 et, a ce niveau, la paroi de fond 50 
affleure sensiblement au meme niveau que la paroi su- 
perieure 20 du piston 22. 

10 [0035] Au contraire, I'evidement concave 46 est deii- 
mite transversalement du cote de I'admission par une 
portion de paroi sensiblement verticale 52 qui s'etend 
perpendiculairement a la direction transversale pour for- 
mer un deflecteur. Le deflecteur 52 est agence trans- 

'5 versalement du cote admission du cylindre, a une dis- 
tance de I'axe A1 qui est de preference comprise entre 
un tiers et trois-quarts du rayon de celui^ci. Comme on 
peut le voir sur la figure 3, la paroi de fond 50 et le de- 
flecteur 52 sont raccord6s I'un a I'autre par une zone de 

20 raccordement 54 courbe. 

[0036] La zone de raccordement 54 s'etend depu is un 
point bas 56 de I'evidement concave 46 qui est agence 
du cote admission du piston 22, a proximrte du deflec- 
teur 52. A titre d'exemple, pour un piston d'environ 80 

25 mm de diametre, on pourra pr6voir que la profondeur 
de I'evidement 46, comprise entre le point bas 56 et le 
point le plus haut du deflecteur 52, soit approximative- 
ment de 7 a 15 mm. Dans I'exemple de realisation illus- 
tre, le point bas 56 est d6cal6 transversalement vers 

30 ■ I'admission d'une distance correspondant sensiblement 
a la moitie du rayon du cylindre et le deflecteur 52 est 
agence a une distance sensiblement egale a deux tiers 
du rayon par rapport a I'axe A1 . 
[0037] De par la configuration de I'evidement 46, on 

35 voit done que les gaz, qui s'ecoulent de I'echappement 
vers I'admission le long de la paroi superieure 20 du pis- 
ton 22, longent tout d'abord la paroi de fond 50 avant 
d'etre detiechi verticalement vers le haut par le deflec- 
teur 52, ceci de maniere a favoriser et entretenir le mou- 
vement de "tumble direct". 

[0038] On peut voir sur les figures 4 et 6 que, dans 
les deux exemples de realisation proposes, I'evidement 
46 est globalement decaie transversalement vers 
I'echappement bien que son point le plus bas 56 soit 

<5 decaie du c6t6 de I'admission. En effet, sur les vues de 
dessus des figures 4 et 6, on voit que la superficie oc- 
cup6e par I'evidement 46 est repartie en majorite du c6- 
t6 de I'echappement et que, du c6t6 echappement, I'evi- 
dement 46 s'etend transversalement sensiblement jus- 

50 qu'a Textremite radiale externe du piston 22. 

[0039] Les deux exemples de realisation de I'inven- 
tion qui sont illustr6s sur les figures 4 a 7 different es- 
sentiellement par la forme de I'evidement 46 et, plus 
particulierement, par la forme de I'evidement en vue de 

55 dessus. En effet, selon cette vue, on peut voir que I'evi- 
dement 46 est d6limit6 selon une direction longitudinale 
parallele a celle de I'ardte sommitale 36 du cylindre par 
deux portions de paroi laterale 58 agencees symetri- 
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quement par rapport au plan vertical transversal du cy- 
lindre. 

[0040] Dans le premier mode de realisation il lustre 
aux figures 4 et 5, les deux parois laterales 58 tendent 
k se rapprocher Tune de I'autre selon la direction longi- 5 
tudinale lorsque Ton se d6place de l'6chappement vers 
('admission. Ainsi, P6videment 46 se trouve largement 
ouvert du cote de l'6chappement, et il tend k se resser- 
rer du c6t6 de I'admission. De par cette configuration, 
on comprend que le volume deiimite par une section Ion- io 
gitudinale de revidement 46 diminue au fur et a mesure 
que Ton se deplace dans I'evidement 46 selon le sens 
d'6coulement des gaz du au mouvement de "tumble di- 
rect". La diminution de cette section tend done k favori- 
ser une acceleration des gaz qui s'6coulent dans l'6vi- is 
dement 46, ceux-ci arrivant done au contact du deflec- 
teur 52 avec une quantity de mouvement importante. 
[0041] Au contraire, dans le mode de realisation de 
I'invention qui est illustre aux figures 6 et 7, on peut voir 
que, au moins du cdte echappement, les parois Iat6ra- 20 
les 58 de I'evidement 46 tendent k smearier Tune de 
I'autre de sorte que, dans le sens d'ecoulement des gaz 
dans I'evidement 46, la dimension de celui-ci selon la 
direction longitudinale tend a augmenter. Bien entendu, 
du c6t6 de I'admission, les parois laterales 58 se rap- 25 
prochent Tune de I'autre en etant conform6es en arc de 
cercle pour, en se raccordant I'une k I'autre, former le 
deflecteur 52. La forme de cet 6videment 46, dont le 
contour est sensiblement ovoide, est plus particulifcre- 
ment favorable k une propagation de la flamme lors de 30 
la combustion du melange carbure. 
[0042] On peut voir notamment sur les figures 4 et 6 
que la paroi de fond 50 de revidement 46 est, dans les 
deux exemples de realisation choisis, r6alis6e sous la 
forme d'une bande sensiblement plane, de faible largeur 35 
selon la direction longitudinale, et s'etendant depuis 
rextr6mite de I'evidement, cote echappement, jusqu'au 
point le plus bas 56. Les parois laterales 58 presentent 
en realite, en section par un plan vertical longitudinal, 
une forme arrondie de maniere k se raccorder avec la 40 
bande de fond 50. 

[0043] Toutefois, comme cela est illustre k la figure 8, 
on peut aussi prevoir que le fond de I'evidement 46 soit 
depourvu de cette bande plane, I'evidement 46 prdsen- 
tant alors, en section par un plan longitudinal vertical, 45 
sensiblement une forme d'arc de cercle. 
[0044] Bien entendu, on pourra aussi prevoir que les 
parois laterales 58 de revidement 46 soient sensible- 
ment paralieies I'une k I'autre, uniquement raccord6es 
par un arrondi a leur extremite cote admission avec le so 
deflecteur 52. 



Revendications 

55 

1. Moteur k combustion interne k allumage comman- 
d6 et k injection directe, du type dans lequel un cy- 
lindre (10) est deiimite axialement vers le haut par 



une face inf6rieure (16) d'une culasse (18) dans la- 
quelle debouchent, chacun par I'intermediaire 
d'une soupape (26, 30) correspondante, au moins 
un conduit d'admission (24) et au moins un conduit 
d'6chappement (28), les soupapes d'admission 
(24) et d'echappement (30) etant agenc6es respec- 
tivement de part et d'autre d'un plan de reference 
contenant I'axe (A1) du cylindre (10) et deiimitant 
un c6t6 admission d'un c6te echappement du cylin- 
dre, du type dans lequel le cylindre est deiimite axia- 
lement vers le bas par un piston (22) dont une face 
sup6rieure (20) comporte un 6videment concave 
(46), et du type dans lequel au moins un des con- 
duits d'admission (24) est adapte pour creer dans 
le cylindre, au moins pour certaines phases de fonc- 
tionnement du moteur, un 6coulement dit de 'tum- 
ble" dans lequel les gaz contenus dans le cylindre 
sont anim6s d'un mouvement de rotation autour 
d'un axe perpendiculaire k I'axe (A1 ) du cylindre et 
paralieie au plan de reference, les gaz s'6coulant le 
long de la face sup6rieure (20) du piston (22) en se 
dirigeant transversalement du cote echappement 
vers le c6t6 admission, 

caracterise en ce que revidement concave 
(46) est decaie du c6te echappement tout en pre- 
sentant une portion de paroi de fond (50) qui est 
inclin6e vers le bas en se dirigeant transversale- 
ment de l'6chappement vers I'admission, le point 
bas (56) de i'evidement (46) etant agence du cote 
admission, et en ce que revidement (46) est deiimi- 
te transversalement du c6te admission par une por- 
tion de paroi sensiblement verticale formant deflec- 
teur (52). 

2. Moteur selon la revendicatton 1 , caracterise en ce 
que la portion de paroi de fond (50) presente la for- 
me d'une bande sensiblement plane qui s'etend se- 
lon la direction transversa le. 

3. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que la distance en- 
tre le deflecteur (52) et I'axe (A1) du cylindre est 
egale k au moins un tiers du rayon du cylindre. 

4. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce que la distance en- 
tre le deflecteur (52) et I'axe (A1) du cylindre est 
egale au plus k trois quarts du rayon du cylindre. 

5. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une 
bougie d'allumage (38) qui est implantee dans la cu- 
lasse (18) de mani6re k deboucher dans le cylindre 
(10) sensiblement au niveau de I'axe (A1) de celui- 
ci. 

6. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un in- 
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jecteur (42) qui est implants de maniere a debou- 
cher dans une partie radiale extern e de la face in- 
ferieure (16) de la culasse (18), du c6t6 admission 
du cylindre, et de maniere a injecter du carburant 
en direction de I'evidement (46). s 

7. Moteur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'evidement 
concave (46) est delimits selon une direction longi- 
tudinale par deux parois latSrales (58), et en ce que to 
la dimension longitudinale de I'evidement (46) dimi- 
nue en se dirigeant transversalement du c6te 
echappement vers le cfite admission. 

8. Moteur selon Tune quelconque des revendications is 
1 a 6, caract6ris6 en ce que I'evidement concave 
(46) est delimite selon une direction longitudinale 
par deux parois laterales (58), et en ce que, au 
moins sur une partie de I'allongement transversal 

de I'evidement (46), la dimension longitudinale de 20 
l'6videment (46) augmente en se dirigeant transver- 
salement du c6t6 Schappement vers le cot6 admis- 
sion. 

9. Moteur selon la revendication 8, caract6ris6 en ce 25 
que i'6videment (46) prSsente un contour de forme 
ovoide. 

10. Moteur selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la face inferieu- 30 
re (1 6) de la cu lasse (1 8) presente une forme de toit 

a deux pans inclines (32, 34) qui sont delimits par 
une ardte sommitale (36) contenue dans le plan de 
r6f6rence, et en ce que la face supSrieure (20) du 
piston (22) prSsente, autour de I'evidement conca- 35 
ve (46), une forme sensiblement complementaire 
de cede de la face inferieure (1 6) de la culasse (1 8). 
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